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Vorrichtung und Verfahren zum Mi chen zwei r Fluide 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zunn Mischen 
wenigstens zweier, insb. hinsichtlich ihrer Viskositat voneinander 
verschiedener, Fluide. 

5 

Zur industriellen Herstellung von Fluidgemischen, wie z.B. Getranken Oder 
Suspensionen, bestehend aus zwei oder mehreren fluiden Komponenten 
werden oftmals ein erstes und ein zweites Fluid aus zwei getrennten diese 
jeweils voneinander zunachst getrennt fuhrenden ersten bzw. zweiten 
10 Fluidleitung in eine die beiden Fluide gemeinsam fuhrende weiterfuhrende 
Fluidleitung einstromen gelassen. 

Das Einstellen des Mischungsverhaltnisses eines solchen, durch Mischen 
eines in einer ersten Fluidleitung gehaltenen ersten Fluids und eines in einer 
15 zweiten Fluidleitung gehaltenen zweiten Fluids herzustellenden 

Fluidgemisches von vorgebbarer Masse oder von vorgebbarenn Volumen 
erfolgt ubiicherweise unter Zuhilfenahme einer Verhaltnis-Regelung. Ein eine 
solche Verhaltnis-Regelung venA/irklichendes Verfahren umfaRt 
ubiicherweise folgende Schritte: 
20 - EinstrSmenlassen des ersten Fluids in eine mit der ersten Fluidleitung 
zumindest zeitweise verbundene dritte Fluidleitung gennaB einem 
vorgebbaren Sollwert fur einen Volumen- oder eines MassendurchfluB des 
ersten Fluids, 

- EinstrSmenlassen des zweiten Fluids in die mit der zweiten Fluidleitung 
25 ebenfalls zumindest zeitweise verbundene dritte Fluidleitung, 

- Erfassen des Volumen- oder des Massendurchflusses des ersten Fluids 
und Erzeugen eines den erfaRten DurchfluB des ersten Fluids 
reprasentierenden ersten MeBsignals, 
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- Erfassen eines totalisierten Volumen- oder Massendurchflusses vom 
ersten Fluid und Erzeugen eines den vom ersten Fluid erfafiten totalisierten 
DurchfluB momentan reprasentierenden ersten DurchfluB-MeSwerts, 

- Ermittein eines momentanen Sollwerts fur einen totalisierten Volumen- 
oder MassendurchfluS vom zweiten Fluid anhand des Sollwerts fur einen 
Volumen- oder eines MassendurchfluB des ersten Fluids und/oder anhand 
des ersten DurchfluB-MeBwerts. 

Untersuchungen haben nunmehr ergeben, daft bei vorgenannter Verhaitnis- 
Regelung in verstarktem Mafte Sedimentationseffekte auftreten kSnnen, daft 
also die beiden Flulde sich miteinander nur sehr unzurelchend oder gar nicht 
vermischen. Dies tritt insb. auch dann vermehrt auf, wenn die Flulde 
hinslchtlich Ihrer Viskosltat voneinander deutllch verschleden sind. 

Zudem kann bei der vorbeschriebenen Verhaitnis-Regelung das Problem 
auftreten. daft bei Anderung der FuhrungsgroBe, hier also der Anderung des 
Sollwerts fur den DurchfluB des ersten Fluids, bei Anderung der 
Fluideigenschaften, insb. der Viskositat, oder aber auch bei kurzeittlgen 
Schwankungen der Volumen- oder Massendurchflusse das 
Mischungsverhaltnis nicht ausreichend genau eingeregelt werden kann. 
Oberdies ist eine Auslegung dieser Verhaltnls-Regelung als eine adaptive, 
also sich selbst anpassende Regelung eher unzurelchend oder nur mit sehr 
groliem technlschen Aufwand realislerbar. 

Eine Aufgabe der Erflndung besteht nunmehr darin eine mOgllchst robuste, 
Insb. auch wShrend des Betriebes leicht adaptlerbare, Gemisch-Regelung 
anzugeben, mittels der ein qualitativ hochwertiges Fluldgemlsch auf recht 
einfache Weise herstellbar ist. 

Zur Losung der Aufgabe besteht die Erfindung in einer Vorrichtung zum 
Mischen wenigstens zweier, insb. hinslchtlich ihrer Viskositat voneinander 
verschiedener, Fluide, welche Vorrichtung umfaftt: 
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eine erste Fluidleitung zum Fuhren eines zumindest zeitweise stromenden 
ersten Fluids sowie eine zweite Fluidleitung zum Fuhren eines zumindest 
zeitweise stromenden zweiten Fluids, wobei die erste und die zweite 
Fluidleitung an einer Verbindungsstelle mit einer die beiden, insb, 
miteinander vermischten. Fluide weiterfuhrenden dritten Fluidleitung 
verbunden sind, 

ein in den Verlauf der ersten Fluidleitung eingesetztes erstes DurchfluB- 
Stellgerat zum Einstellen eines Volumen- oder eines Massendurchflusses 
des ersten Fluids sowie ein in den Verlauf der zweiten Fluidleitung 
eingesetztes zweites DurchfluS-Stellgerat zum Einstellen eines Volumen- 
oder eines Massendurchflusses des zweiten Fluids, 
ein in den Verlauf der ersten Fluidleitung eingesetztes erstes DurchfluB- 
MelJgerat zum Erfassen eines Volumen- und/oder eines 
Massendurchflusses des ersten Fluids und zum Erzeugen wenigstens 
eines den vom ersten Fluid erfaRten DurchfluB reprasentierenden ersten 
MeBsignals sowie ein in den Verlauf der zweiten Fluidleitung eingesetztes 
zweites DurchfluB-MeSgerSt zum Erfassen eines Volumen- und/oder eines 
MassendurchfluS des zweiten Fluids und zum Erzeugen wenigstens eines 
den vom zweiten Fluid erfaBten DurchfluS reprasentierenden zweiten 
MeBsignals. wobei das erste MeBgerat zumindest zeitweise einen 
totalisierten Volumen- oder totalisierten MassendurchfluB vom ersten Fluid 
erfaBt und ein den vom ersten Fluid erfaBten totalisierten DurchfluB 
momentan reprasentierenden, insb. digitalen, ersten DurchfluB-MeBwert 
erzeugt sowie 

einen ersten DurchfluB-Regler, der unter VenA/endung des ersten 
MeBsignals ein einen momentanen Einstellwert fur das erste DurchfluB- 
Stellgerat reprasentierendes erstes Stellsignal erzeugt und einen zweiten 
DurchfluB-Regler, der unter Ven/vendung des zweiten MeBsignals ein einen 
momentanen Einstellwert fur das zweite DurchfluB-Stellgerat 
reprasentierendes zweites Stellsignal erzeugt, 

- wobei der erste und der zweite DurchfluB-Regler uber wenigstens eine 
MeBdatenleitung miteinander verbunden sind und 
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- wobei der zweite DurchfluB-Regler das zweite Stellsignal fur das zweite 
DurchfluB-Stellgerat auch unter Verwendung des via MeSdatenleitung 
ubertragenen ersten DurchfluB-MeSwerts erzeugt. 

5 Daruber hinaus besteht die Erfndung in einem Verfahren zum Erzeugen 
eines durch Mischen eines in einer ersten Fluidleitung gehaltenen ersten 
Fluids und eines in einer zweiten Fluidleitung gehaltenen zweiten Fluids 
herzustellenden Fluidgemisches von vorgebbarer Masse und/oder von 
vorgebbarem Volumen. welches Verfahren folgende Schritte umfaUt: 
10 - Einstr5menlassen des ersten Fluids in eine mit der ersten Fluidleitung 
zumindest zeitweise verbundene dritte Fluidleitung. 

- Erfassen eines Volumen- oder eines Massendurchflusses des ersten Fluids 
und Erzeugen eines den erfaRten DurchfluR des ersten Fluids 
reprasentierenden ersten MeBsignals, 

15 - Erfassen eines totalisierten Volumen- oder Massendurchflusses vom 

ersten Fluid und Erzeugen eines den vom ersten Fluid erfaBten totalisierten 
DurchfluR momentan reprasentierenden ersten DurchfluR-MeRwerts. 

- Ermittein eines momentanen Sollwerts fur einen totalisierten Volumen- 
oder MassendurchfluR vom zweiten Fluid und 

20 - Einstromenlassen des zweiten Fluids in die mit der zweiten Fluidleitung 
ebenfalls zumindest zeitweise verbundene dritte Fluidleitung zumindest 
solange, bis der totalisierte Volumen- oder MassendurchfluR des zweiten 
Fluids dem ermittelten Sollwert entspricht. 

25 Nach einer bevorzugten ersten Ausgestaltung der erfindungsgemaRen 
Vorrichtung erfaRt das zweite MeRgerat zumindest zeitweise einen 
totalisierten Volumen- oder MassendurchfluR vom zweiten Fluid und erzeugt 
das zweite MeRgerat einen den vom zweiten Fluid erfaRten totalisierten 
DurchfluR momentan reprasentierenden. insb. digitalen, zweiten DurchfluR- 

30 MeRwert. 

Nach einer bevorzugten zweiten Ausgestaltung der erfindungsgemaRen 
Vorrichtung erzeugt der erste DurchfluR-Regler das erste Stellsignal fur das 
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erste DurchfluR-Stellgerat auch unter Verwendung des via MeSdatenleitung 
ubertragenen zweiten DurchfluS-Meliwerts. 

Nach einer bevorzugten dritten Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
5 Vorrichtung sind die, insb. auch pulsieren gelassenen, Durchflusse des 
ersten und/oder des zweiten Fluids diskontinuierlich ausgebildet. 

Nach einer bevorzugten vierten Ausgestaltung der erfindungsgemaSen 
Vorrichtung sind die Durchflusse des ersten und/oder des zweiten Fluids 
1 0 taktweise von Null verschieden eingestellt. 

Nach einer bevorzugten funften Ausgestaltung der erfindungsgemaSen 
Vorrichtung sind die Durchflusse des ersten und des zweiten Fluids 
alternierend von Null verschieden eingestellt. 

15 

Nach einer bevorzugten sechsten Ausgestaltung der erfindungsgemaSen 
Vorrichtung empfangt der erster DurchfluB-Regler zumindest zeitweise ein 
einen momentanen Sollwert fur den DurchfluB des ersten Fluids 
reprasentierendes, insb. digitales. Fuhrungssignal. 

20 

Nach einer bevorzugten ersten Ausgestaltung des erfindungsgemaRen 
Verfahrens umfaRt dieses als weiteren Schritt das Erfassen eines Volumen- 
oder eines Massendurchflusses des zweiten Fluids und Erzeugen eines den 
erfaBten DurchfluB des zweiten Fluids reprasentierenden zweiten 
25 MeBsignals. 

Nach einer bevorzugten zweiten Ausgestaltung des erflndungsgemaUen 
Verfahrens werden die Schritte Einstromenlassen des ersten bzw. des 
zweiten Fluids in die dritte Fluidleitung alternierend ausgefuhrt. 

30 

Nach einer bevorzugten dritten Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens werden dessen Schritte zum Erreichen einer vorgebbaren Menge 
fur das Fluidgemisch wenigstens einmal. insb. aber mehrfach. wiederholt. 
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Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, daB sich damit qualitativ hochwertige 
Gemische mit sehr genau eingestelltem Mischungsverhaltnis auf relativ 
5 einfache Weise herstellen lassen. Uberdies kann dabei auch auf bislang 
verwendet statische Oder dynamische Mischer weitgehend verzichtet 
werden, da mit der Erfindung der EinfluB der rheologischen Elgenschaften, 
insb. der Viskositat, der zu mischenden Fluide auf die Tragheit des 
Mischvorgangs verringert worden ist. Vorteilhafte Anwendungen der 
10 Erfindungen kdnnen sich z.B. in der Nahrungsmittelherstellung sowie der 
pliamriazeutischen Oder chemischen Industrie ergeben. 

Die Vorrichtung und das Verfahren der Erfindung sowie weitere Vorteile 
werden nun anhand von Ausfulirungsbeispielen und den Figuren der 
15 Zeichnung nailer eriautert: 



Fig. 1 zeigt schematisch eine Ausgestaltung der erfindungsgemaUen 

Vorriclitung und 

20 Fig. 2 zeigt in einem Zeitdiagramm schematisch eIne Abfolge von 
Schritten des erfindungsgemSBen Verfahrens. 

In der Fig. 1 ist eIn AusfQhrungsbelspiel fur eine erfindungsgemaBe 
Vorrichtung schematisch dargestellt, die dazu dient ein Fluidgemisch F12, 
25 bestehend wenigstens einem ersten Fluid F1 und einem zweiten Fluid F2 in 
einem vorgebbbarem Mischungsverhaltnis F1:F2 herzustellen. Das 
vorgebene Mischungsverhaltnis kann hierbei z.B. in einer mit der Vorrichtung 
via Feldbus BUS kommunizierenden speich-programmierbaren Steuerung 
SPS abgelegt sein und dort auch ggf. verandert werden. 



30 



Die Vorrichtung umfaBt eine erste Fluidleitung LI zum Fuhren des ersten 
Fluids F1 sowie eine zweite Fluidleitung L2 zum FQhren des zweiten Fluids 
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F2. An einer Verbindungsstelle sind die beiden Fluidleitung miteinander 
sowie mit einer weiterfuhrenden dritten Fluidleitung L3 verbunden. 

Zum Herstellen des Fluidgemisches F12 wird erfindungsgemaB zunachst das 
5 Fluid F1 durch Fluidleitung LI hindurch In die Fluidleitung L3 einstromen 
gelassen, wobei ein entsprechend vorgebbarer Volumen- Oder 
MassendurchfluB des Fluids F1 nnittels eines in den Verlauf der Fluidleitung 
L1 eingesetzten erstes DurchfluB-Stellgerats SG1 eingestellt wird. Nachdem 
eine vorgebbare Menge des Fluids 1 flieBen gelassen worden ist, wird mittels 

1 0 des DurchfluB-Stellgerats SG1 der DurchfluB des Fluids F1 auf Null gestellt 
und anschlieBend das Fluid F2 durch Fluidleitung L2 hindurch in die 
Fluidleitung L3 einstrSmen gelassen. Ein entsprechend vorgebbarer 
Volumen- oder MassendurchfluB des Fluids F2 wird in analoger Weise 
mittels eines in den Verlauf der Fluidleitung L2 eingesetzten zweiten 

1 5 DurchfluS-Stellgerats SG2 eingestellt. Als DurchfluS-StellgerSte SG1 , SG2 
konnen hierbei z.B. elektrisch steuerbare Pumpen, vorzugsweise eine 
Kolben- oder Zahnradpumpen, oder aber auch elektrisch steuerbare Ventile 
dienen. 



20 Zum Einstellen des Volumen- oder MassendurchfluB des Fluids F1 ist 
dariiber hinaus ein In den Verlauf der Fluidleitung L1 eingesetztes erstes 
^ DurchfluB-MeBgerm MG1 vorgesehen, das dazu dient, den fiir das Fluid F1 

tatsachlich eingestellten DurchfluB zu erfassen und wenigstens ein den vom 
Fluid F1 erfaBten DurchfluB entsprechend reprasentierenden erstes 

25 MeBsignal m1 zu erzeugen. Das MeBsignal m1 wird einem ersten DurchfluB- 
Regler RG1 zugefuhrt, der unter Verwendung dieses MeSsignals m1 als 
auch eines vorgebbaren Sollwerts fur den Volumen- oder MassendurchfluB 
des Fluids F1 ein einen momentanen Einstellwert S1 fur das DurchfluB- 
Stellgerat SG1 repr^sentierendes erstes Stellsignal s1 erzeugt, von welchem 

30 Einstellwert S1 ein zeitllcher Verlauf in Fig. schematisch dargestellt Ist. 

DurchfluB-MeBgerat MG1 sowie DurchfluS-Regler RG1 konnen. wie in Fig. 1 
schematisch dargestellt, in vorteilhafter Weise in einem einzigen, ggf. 
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modular aufgebauten GehSuse untergebracht sein; sie kdnnen 
selbstverstandlich aber auch voneinander getrennt und dementsprechend 
uber eine elektrische Verbindung in Kontakt stehend in der Vorrichtung 
angeordnet sein. 

Ferner ist vorgesehen, daB die aus DurchfluB-MeBgerat MG1 und DurchfluB- 
Regler RG1 gebildete erste funktionelle Elnheit den vom Fluid F1 erfaRten 
Volumen- oder Massendurchflusses totalisiert, also uber ein vorgebbares 
Zeitinten/all integriert, und den vom Fluid F1 erfaBten totalisierten DurchfluR 
momentan reprasentierenden ersten DurchfluB-MeGwert Q1 erzeugt. Der, 
z.B. ebenfalls mittels des DurchfluB-MeBgerats MG1 erzeugte, DurchfluB- 
MeBwert Q1 wird im DurchfluB-Regler RG1 wiederholt mit einem vorgebenen 
ersten Sollwert QW1 1 fQr den totalisierten Volumen- oder MassendurchfluB 
verglichen. Ausgehend von diesem Vergleich wird Sollwert fur den Volumen- 
oder MassendurchfluB des Fluids F1 solange von Null verschieden gehalten, 
bis der DurchfluB-MeBwert Q1 seinen zugehorigen Sollwert QW11 erreicht 
Oder uberschritten hat, vgl. Fig. 2. 

ErfindungsgemaB wird mittels der Vorrichtung nach dem Erreichen des 
Sollwerts QW11 ausgehend vom vorgegebenen Mischungsverhaltnis F1:F2 
ein erster Sollwert QW21 fur einen vom Fluid F2 noch zu erfassenden 
totalisierten Volumen- oder MassendurchfluB gebildet. 

Zum Erzeugen eines entsprechenden, den vom Fluid F2 erfaBten 
totalisierten DurchfluB momentan reprasentierenden zweiten DurchfluB- 
MeBwerts Q2 und zum Vergleichen deselben mit dem Sollwert QW21 umfaBt 
die Vorrichtung weiters ein in den Verlauf der Fluidleitung L2 eingesetztes 
zweites DurchfluB-MeBgerat MG2 sowie einen mit diesem, z.B. via Feldbus 
BUS, gekoppelten zweiten DurchfluB-Regler RG2. Das DurchfluB-MeBgerat 
MG2 erfaBt den fur das Fluid F2 tatsachlich eingestellten DurchfluB und 
erzeugt wenigstens einen den vom Fluid F2 erfaBten DurchfluB 
entsprechend reprasentierenden zweites MeBsignal m2. 
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Zum gegenseitigen Austausch von Melidaten, insb. aber zum Empfangen 
des Sollwerts QW21, ist die aus DurchfluR-MeBgerat MG2 und DurchfluH- 
Regler RG2 gebildete zweite funktionelle Einheit mit der aus Durchfluli- 
MeBgerat MG1 und DurchfluR-Regler RG1 gebildeten ersten funktionelle 
Einheit uber eine vorzugsweise mittels des Feldbusses BUS realisierte 
Melklatenleitung miteinander gekoppelt; die MeBdatenleitung kann aber z.B. 
eine Direktverbindung zwischen den beiden DurchfluB-Reglern RG1, RG2. 

Anhand des MeBslgnals m2 sowie eines vorgebbaren Sollwerts fur den 
Volumen- oder MassendurchfluB des Fluids F2 emiittelt der DurchfluB-Regler 
RG2 einen momentanen Einstellwert 82 fur das DurchfluR-Stellgerat SG2 
und sendet diesen mit Hilfe eines zweiten Stellsignals s2 an das DurchfluB- 
Stellgerat SG2. Daruber hinaus totalisiert die zweite funktionelle Einheit, 
vorzugsweise das DurchfluS-MeBgerat MG2, den vom Fluid F1 erfaSten 
Volumen- oder MassendurchfluR und aktualisiert somit den DurchfluB- 
MeBwert Q2. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist ferner vorgesehen. 
daB der DurchfluB-Regler RG2 auch den Sollwert QW21 ermittelt; der 
Sollwert QW21 kann aber z.B. auch vom DurchfluB-Regler RG1 oder aber 
auch von der eingangs erwShnten Steuerung SPS bestimmt und an den 
DurchfluB-Regler RG2 Qbermittelt werden. 

Nachdem der Durchfluli-MeUwert Q2 seinen zugehCrigen Sollwert QW21 
zumindest erreicht hat, veranlaGt der DurchfluB-Regler RG2 wiederum, 6aQ> 
der DurchfluB des Fluids F2 moglichst zeitnah auf Null gestellt wird, vgl. Fig. 
2. 

Nunmehr wird mittels der Vorrichtung, z.B. mittels der zweiten funktionellen 
Einheit, nach dem Erreichen des Sollwerts QW21, ggf. unter Verwendung 
des momentanen DurchfluS-MeBwerts Q1, und des Sollwerts QW11 ein 
zweiter Sollwert QW12 fur den DurchfluB-MeBwert Q1 geblldet und an den 
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DurchfluB-Regler RG1 ubermittelt. Vorzugsweise ist der Sollwert QW12 aber 
gleich dem Sollwert QW1 1 eingestellt. 

Sowohl dieser Sollwert QW12 als auch der Sollwert QW1 1 konnen aber z.B. 
auch Innerhalb des DurchfluB-Regler RG1 als auch mittels der Steuerung 
SPS berechnet werden. FQr den Fall, daB die Sollwerte QW11, QW12 vom 
DurchfluB-Regler RG2 oder von der Steuerung SPS ermlttelt werden, 
empfangt der DurchfluB-Regler RG1 zumindest zeltweise ein, bevorzugt 
digitales, Fuhrungssignal, das den vom DurchfluB-Regler RG2 bzw. der 
Steuerung SPS gesendeten, momentanen Sollwert QW11 bzw. QW12 
ubertragt. 

Die vorbeschrieben Verfahrensschritte werden nunmehr solange wiederholt, 
bis das Fluidgemisch F12 in einer vorgebbaren Menge, also mit 
vorgegebener Masse oder mit vorgegebenem Volumen, hergestellt und/oder 
das Mischungsverhaltnis mit der vorgegebenen Genauigkeit eingestellt 
worden ist. Demzufolge Ist noch ein zweiter Sollwert QW22 fQr den 
DurchfluB-MeBwert Q2 zu ermittein und mittels der zweiten funktionellen 
Einheit nochmals ein entsprechender totalisierter Massen- oder 
VolumendurchfluB einzustellen; der Sollwert QW22 kann dabei ebenfalls zum 
zuvor ermittelten Sollwert QW21 gleich sein. 

Das wiederholte Anwenden der vorbeschriebenen Verfahrensschritte fiihrt 
dazu, daQ> die die Durchflusse der beiden zweiten Fluide F1, F2 lediglich 
taktweise von Null verschieden eingestellt und somit die Fluid F1, F2 jeweils 
nur diskontinuierlich, insb. pulsierend, flieBen gelassen werden. Zu dem sind 
die Durchflusse der Fluide vorzugsweise lediglich alternierend von Null 
verschieden eingestellt. 
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patentansprOche 



1. Vorrichtung zum Mischen wenigstens zweier, insb. hinsichtlich ihrer 
Viskositat voneinander verschiedener, Fluide, welche Vorrichtung umfaQt: 

- eine erste Fluidleitung (LI) zum Fuhren eines zumindest zeitweise 

5 stromenden ersten Fluids (F1) sowie eine zweite Fluidleitung (L2) zum 
Fuhren eines zumindest zeitweise strOmenden zweiten Fluids (F2), wobei 
die erste und die zweite Fluidleitung (LI. L2) an einer Verbindungsstelle mit 
einer die beiden, insb. miteinander vermischten, Fluide (F1, F2) 
weiterfUhrenden dritten Fluidleitung (L3) verbunden sind, 

10 - ein in den Verlauf der ersten Fluidleitung (LI) eingesetztes erstes 

DurchfluR-Stellgerat (SGI) zum Einstellen eines Volumen- oder eines 
Massendurchflusses des ersten Fluids (F1) sowie ein in den Verlauf der 
zweiten Fluidleitung (L2) eingesetztes zweites DurchfluB-Stellgerat (SG2) 
zum Einstellen eines Volumen- oder eines Massendurchflusses des 

15 zweiten Fluids (F2), 

- ein In den Verlauf der ersten Fluidleitung (LI) eingesetztes erstes 
DurchfluB-MeBgerat (MG1) zum Erfassen eines Volumen- und/oder eines 
Massendurchflusses des ersten Fluids (F1) und zum Erzeugen wenigstens 
eines den vom ersten Fluid (F1) erfaBten DurchfluB reprSsentierenden 

20 ersten MeSsignals (ml) sowie ein in den Verlauf der zweiten Fluidleitung 
(L2) eingesetztes zweites DurchfluS-MeBgerSt (MG2) zum Erfassen eines 
Volumen- und/oder eines MassendurchfluB des zweiten Fluids (F2) und 
zum Erzeugen wenigstens eines den vom zweiten Fluid (F2) erfaBten 
DurchfluB reprSsentierenden zweiten MeSslgnals (m2), wobei das erste 

25 MeBgerat (MG1) zumindest zeitweise einen totalisierten Volumen- oder 

totalisierten MassendurchfluS vom ersten Fluid (F1) erfaSt und ein den vom 
ersten Fluid (F1) erfaBten totalisierten DurchfluB momentan 
reprasentlerenden, insb. digitalen. ersten DurchfluB-MeBwert (Q1) erzeugt 
sowie 
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- einen ersten DurchfluB-Regler (RG1), der unter Verwendung des ersten 
MeSsignals (ml) ein einen momentanen Einstellwert (SI) fur das erste 
Durchfluli-Stellgerat (DG1) reprasentierendes erstes Stellsignal (s1) 
erzeugt und einen zweiten DurchfiuR-Regier (RG2), der unter Verwendung 
des zweiten MeBsignals (m2) ein einen momentanen Einstellwert (S2) fQr 
das zweite DurchfluB-Stellgerat (SG2) reprasentierendes zweites 
Stellsignal (s2) erzeugt, 

- wobei der erste und der zweite DurchfluB-Regler (RG1 , RG2) Qber 
wenigstens eine MeBdatenleitung (BUS) miteinander verbunden sind und 

- wobei der zweite DurchfluB-Regler (RG2) das zweite Stellsignal (s2) fQr 
das zweite DurchfluB-Stellgerat (SG2) auch unter VenA^endung des via 
MeBdatenleitung (BUS) ubertragenen ersten DurchfluS-MeBwerts (Q1) 
erzeugt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der das zweite MeBgerat (MG2) 
zumindest zeitweise einen totalisierten Volumen- oder MassendurchfluG. vom 
zweiten Fluid (F2) erfaBt und einen den vom zweiten Fluid (F2) erfaBten 
totalisierten DurchfluB momentan reprasentierenden, insb. digitalen, zweiten 
DurchfluB-MeBwert (Q2) erzeugt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der der erste DurchfluB-Regler (RG1) 
das erste Stellsignal (si) fur das erste DurchfluB-Stellgerat (SGI) auch unter 
Venwendung des via MeBdatenleitung (BUS) Ubertragenen zweiten 
DurchfluB-MeBwerts (Q2) erzeugt. 

4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, bei der die Durchflusse 
des ersten und/oder des zweiten Fluids (F1, F2) diskontinuierlich sind, insb. 
auch pulsieren gelassen werden. 

5. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, bei der die Durchflusse 
des ersten und/oder des zweiten Fluids (F1, F2) taktweise von Null 
verschieden eingestellt sind. 
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6. Vorrichtung nach einem der vorherigen AnsprQche, bei der die DurchflOsse 
des ersten und des zweiten Fluids (F1, F2) altemlerend von Null verschieden 
eingestellt sind. 

5 7. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, bei der der erster 
DurchfluB-Regler (RG1) zumindest einen einen momentanen Sollv\^ert 
(QW1 1 , QW12) fur den DurchfluB des ersten Fluids (F1) reprSsentierendes, 
insb. digitales, Fiihrungssignal empfSngt. 

10 

8. Verfahren zum Erzeugen eines durch Mischen eines in einer ersten 
Fluidleitung (LI) gehaltenen ersten Fluids (F1) und eines in einer zweiten 
Fluidleitung (L2) gehaltenen zweiten Fluids (F2) herzustellenden 
Fluidgemisches (F12) von vorgebbarer Masse und/oder von vorgebbarem 
15 Volumen, welches Verfahren folgende Schritte umfaSt: 

- Einstromenlassen des ersten Fluids (F1) in eine mit der ersten Fluidleitung 
(LI ) zumindest zeitweise verbundene dritte Fluidleitung (L3), 

- Erfassen eines Volumen- oder eines Massendurchflusses des ersten Fluids 
(F1) und Erzeugen eines den erfaBten DurchfluS des ersten Fluids (F19 

20 reprasentierenden ersten MeSslgnals (ml), 

- Erfassen eines totalisierten Volumen- oder Massendurchflusses vom 
ersten Fluid (F1) und Erzeugen eines den vom ersten Fluid (F1) erfaBten 
totalisierten DurchfluB momentan reprasentierenden ersten DurchfluB- 
MeBwerts (Q1), 

25 - Ermittein eines momentanen Sollwerts (QW21 , QW22) fiir einen 

totalisierten Volumen- oder MassendurchfluB vom zweiten Fluid (F2) und 

- Einstromenlassen des zweiten Fluids (F2) in die mit der zweiten 
Fluidleitung (L2) ebenfalls zumindest zeitweise verbundene dritte 
Fluidleitung (L3) zumindest solange. bis der totalisierte Volumen- oder 

30 MassendurchfluB des zweiten Fluids (F2) dem ermittelten Sollwert (QW21 
bzw. QW22) entspricht. 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, umfassend den weiteren Schritt Erfassen 
eines Volumen- Oder eines Massendurchflusses des zweiten Fluids (F2) und 
Erzeugen eines den erfaBten DurclifluB des zweiten Fluids (F2) 
reprasentierenden zweiten MeBsignals (m2). 

1 0. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem die Schritte Einstrfimenlassen des 
ersten bzw. des zweiten Fluids (F1 , F2) in die dritte Fluidleitung (L3) 
alternierend ausgefOhrt werden. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 1 1 , dessen Schritte zum 
Erreichen einer vorgebbaren Menge und/oder Qualitat fur das Fluidgemisch 
(F12) wenigstens einmal, insb. aber mehrfach, wiederholt werden. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Vorrichtung und Verfahren zum Mischen zweier Fiuide 



Die Vorrichtung umfaSt eine Fluidleitung (LI) zum Fuhren eines Fluids (F1) 
sowie eine Fluidleitung (L2) zum Fuhren eines Fluids (F2), wobei die 
Fluidleitungen (LI, L2) an einer Verblndungsstelle mit einer die beiden Fiuide 
(F1, F2) weiterfuhrenden Fluidleitung (L3) verbunden sind. In den Verlauf der 
Fluidleitung (LI) ist ein DurchfluB-StellgerSt (SGI) zum Einstellen eines 
Volumen- oder eines Massendurchflusses des Fluids (F1) und in den Verlauf 
der Fluidleitung (L2) ist ein DurchfluB-StellgerSt (SG2) zum Einstellen eines 
Volumen- oder eines Massendurchflusses des Fluids (F2) eingesetzt. Ferner 
sind in den Verlauf der Fluidleitung (L1) ein DurchfluS-MeBgerat (MG1) zum 
Erfassen eines Volumen- und/oder eines Massendurchflusses des Fluids 
(F1) und zum Erzeugen wenigstens eines diesen erfaBten DurchfluB 
reprasentierenden MeBsignals (ml) und ein in den Verlauf der Fluidleitung 
(L2) ein Durchfiuli-MeBgerat (MG2) zum Erfassen eines Volumen- und/oder 
eines MassendurchfluB des Fluids (F2) und zum Erzeugen wenigstens eines 
den erfaBten DurchfluB reprasentierenden MeBsignals (m2) eingesetzt. 
Daruber hinaus erfaBt das MeBgerat (MG1) einen totalisierten Volumen- oder 
totalisierten MassendurchfluB vom Fluid (F1) und erzeugt einen den 
totalisierten DurchfluB momentan reprasentierenden, insb. digitalen, 
DurchfluB-MeBwert (Q1). Unter Ven^/endung des MeBsignals (ml) erzeugt 
ein DurchfluB-Regler (RG1) ein Stellsignal (si), das einen momentanen 
Einstellwert (SI) fur das DurchfluB-StellgerSt (DG1) reprasentiert; in analoger 
Weise erzeugt ein DurchfluB-Regler (RG2) unter Verwendung des 
MeBsignals (m2) ein einen momentanen Einstellwert (S2) fur zweite 
DurchfluB-Stellgerat (SG2) reprasentierendes Stellsignal (s2). Die beiden 
DurchfluB-Regler (RG1, RG2) sind uber wenigstens eine MeBdatenleitung 
(BUS) miteinander verbunden, so daB der DurchfluB-Regler (RG2) in der 
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Lage ist, das Stellsignal (s2) auch unter Verwendung des via 
Melidatenleitung (BUS) ubertragenen DurchfluG-MeRwerts (Q1) zu 
erzeugen. Zum Erzeugen eines durch Mischen beider Fluide (F1, F2) 
herzustellenden Fluidgemisches (F12) wird das Fluid (F2) in die das Fluid 
(F1) bereits fuhrende Fluidleitung (L3) zumindest solange einstrOmen 
gelassen, bis der totalisierte Volumen- Oder MassendurchfluB des Fluids (F2) 
einem zuvor ermittelten Sollwert (QW21 bzw. QW22) entspricht. Die 
Erfindung ist insb. zum Mischen von Fluiden unterschiedlicher ViskositSt 
geeignet. 
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